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1. Vorgang, Allgemeines

Die Gemeinde Kall beabsichtigt, die ErschlieBungsarbeiten fiir das neue Gewerbegebiet III auszufiihren.
HYDR.O. GEOLOGEN UND INGENIEURE wurden mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt.

Gleichzeitig sollen Proben aus den einzelnen Rammkernbohrungen entnommen werden und insbesondere
hinsichtlich des Bleigehalts chemisch zu untersuchen, um ggf. Schichten mit hohen Bleigehalten
separieren zu konnen. Dariiber hinaus sind 4 LAGA-Untersuchungen und 2 Beprobungen einer

Asphaltdecke durchzufiihren.

2. Beschreibung des Grundstiicks

Das Grundstiick wurde bisher landwirtschaftlich genutzt. Auf der Westseite wird das Gewerbegebiet
durch die LandstraBe nach Scheven begrenzt. Die Hohe der LandstraBe liegt bei ca. 414 m . NN. Zur
Mitte hin fallt das Gelande auf ca. 409 m (i. NN ab. Nach Osten hin steigt es dann auf ca. 411 m i. NN an.

Im Gebiet der Gemeinde Kall ist grundsatzlich mit relevanten geogenen Bleibelastungen im Boden zu

rechnen.

3. Geologischer und hydrogeologischer Rahmen

GemdaB der Hydrologischen Karte von Nordrhein-Westfalen (Blatt 5405 Mechernich, Grundriss- und
Profilkarte 1:25.000) stehen im Bereich der Untersuchungsfldche unterhalb des Oberbodens der Obere

Bundsandstein in einer Machtigkeit > 10 m und darunter der Mittlere Bundsandstein an.

Grundwasserfithrende Schichten gibt es nicht.

4. Gelandeuntersuchungen

Am 11.07.2017 wurden insgesamt 11 Rammkernbohrungen (RKB 1 bis RKB 11) und 4 Sondierungen mit
der mittelschweren Rammsonde (DPM 3, 5, 8, 9) zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse jweils bin in 3

m Tiefe niedergebracht.
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Die Lage der Sondierstellen ist in der nachfolgenden Skizze dargestelit:

Aus allen Rammkernbohrungen wurden jeweils 3 Proben im ungeféhren 1-Meter-Abstand entnommen, um

Schichtweise den Bleigehalt bestimmen zu kdnnen. Im StraBenbereich (RKB 1 und 2) sind die oberen
Proben (1/1, 1/2 und 2/1) aus dem Tragschichtmaterial der StraBe enthommen worden. Die Proben 1/1,

1/2 und 2/1 wurden zu einer Mischprobe (MP 12) zusammengestellt.

Aus den RKB 3 und 4 wurden alle Proben zur Mischprobe 34, aus den RKB 5 und 6 zur MP 56 und aus den
RKB 7, 8 und 9 zur MP 789 zusammengestellt. Von diesen Mischproben wurde jeweils eine Analyse nach
LAGA angefertigt.

Ferner wurden aus der StraBendecke (RKB 1 und 2) je ein Asphaltkern zur Bestimmung von PAK und

Phenol entnommen.

Die Lage der Sondierungen 10 und 11 liegen nérdlich auBerhalb des B-Plan-Gebiets. Sie liegen im Bereich
einer maglichen Ablagerungsstelle fiir Aushubbdden mit hohem Bleigehalt. Die Proben wurden aus diesen
beiden Sondierungen entnommen, um den hier vorhandenen Bleigehalt zu ermitteln und mit dem

Bleigehalt der Aushubbdden zu vergleichen.
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5. Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen

Die Ergebnisse der Geléandeuntersuchungen sind im Detail in den Bohrprofilen in Anlage 1 dokumentiert.
Die generelle Schichtenabfolge im Untersuchungsgebiet Iasst sich wie folgt beschreiben:

Unter einem 50 cm bis 110 cm machtigen Oberboden (Homogenbereich 1) folgt der Obere
Bundsandstein (Homogenbereich 2), der im oberen Bereich feinkdrnig und leicht schluffig ausgebaut
ist und mit zunehmender Tiefe einen hoéheren Tonanteil besitzt. Im liegenden geht der Obere

Bundsandstein in die Verwitterungszone zum Festgestein iiber.

Der obere Bereich des Gelandes (Homogenbereich 1) ist durch die Nutzung als Ackerboden stark

iiberpragt. Teilweise ist er von steifer bis fester Konsistenz.

Die Schlagzahlen Nio der mittelschweren Rammsonde (DPH) steigen ab ca. 1,50 m Tiefe im Bereich des
Oberen Bundsandsteins von 7 bis auf > 40 Schléage in 2,50 m Tiefe an. Dabei wird der Obere

Bundsandstein nach unten hin steiniger (Tonsteine und Gerélllagen

Der Obere Bundsandstein hat im oberen Bereich eine mindestens halbfeste Konsistenz. Nach unten hin ist

die Konsistenz fest bis sehr fest.

6. Baugrundbeurteilung / Bodenkennwerte

Homogenbereich 1;

Im Bereich der oberen 50 bis 110 cm wird der Ackerboden einzustufende Boden angetroffen. Es handelt
sich um einen fein- mittelsandigen Schluff. Die oberen 30-40 cm zeigten dabei in den Sondierungen eine
dunklere Einfarbung. Dieser Bereich ist demnach der durch die landwirtschaftliche Nutzung gepragt. Beim

Bodenabtrag sind die Bleigehalte zu ber{icksichtigen.

Der untere, nicht durch den Ackerbau gepragte Bereich, ist bei trockener Witterung fir die

Gelandeprofilierung geeignet.

Homogenbereich 2:

Im Homogenbereich 2 wird der natlrlich gelagerte Bundsandstein angetroffen, der im oberen Bereich
schluffig und nach unten hin feinsandig ausgebaut ist. Die Konsistenz ist als fest, nach unten hin auch als

sehr fest zu bezeichnen.

Auch dieser Boden ist bei trockener Witterung fiir die Geléndeprofilierung geeignet.
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Homogenbereich 2, Bundsandstein -1,00 bis -3,00 m
Wichte cal y = 19 KN/m3
Reibungswinkel cal ¢’ = 27,5°
Kohasion c"=20 KN/m?2
Steifemodul - mit der Tiefe zunehmend Es = 15-50 MN/m?
Bodenklasse DIN 18300 2012 5-6

Anteil Steine u. Blocke 63 <A<200 <10 %
Konsistenzzahl 1,0

7. Griindungsempfehlung

Planum von StraBBen:

Bei trockner Witterung wird auf dem Planum ein Ev2 = 45 MN/m2 erreichbar sein. Wegen der bindigen
Anteile ist ein Schutz der Oberflache gegen Vernassung erforderlich, da der Boden sonst zum Aufweichen
neigt. Er gehért zu den frostempfindlichen Béden F3. Dieser Schutz kann auch durch das Einfrdsen vom

Mischbinder geschehen.

Kanalbau:

Im Bereich der Rohrauflager stehen ab einer Tiefe von ca. 2,00 m tragféahige Boden mit hohen
bindigen/tonigen Anteilen an. Die Kanalgrubensohle sollte daher mit einer 10 cm starken
Schottertragschicht gegen Witterungseifliisse geschiitzt werden. Ggf. ist eine Drainage im Kanalgraben zu

verlegen, die nach der Rohrverlegung wieder entfernt oder verschlossen werden muss.

Béschungen von Kanalgraben kénnen unter einem Winkel von 60° angelegt werden.
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Gebdude (unterkellert):

Gebdude mit Keller liegen im tragfdhigen Untergrund. Fir den Vorentwurf von konventionellen

Griindungen kénne die folgenden Parameter angesetzt werden:

1,00 m tief einbindende Fundamente: O&zu. = 300 KN/m?2 (charakteristisch), bzw. Ord = 420 KN/m?2

Fiir eine Flachenbelastung des GebaudefuBbodens von 20 KN/m2 wird der Bettungsmodul bei Einbau
einer 30 cm starken Schottertragschicht mit Ks = 30 MN/m? angegeben.

Gebaude (ohne Keller):

Gebdude ohne Keller liegen im geringer tragfahigen Untergrund. Fiir den Vorentwurf von konventionellen

Griindungen kénne die folgenden Parameter angesetzt werden:

1,00 m tief einbindende Fundamente: Ozu. = 200 KN/m2 (charakteristisch), bzw. Ord = 380 KN/m?2

Fir eine Flachenbelastung des GebaudefuBbodens von 20 KN/m2 wird der Bettungsmodul bei Einbau

einer 30 cm starken Schottertragschicht mit Ks = 20 MN/m2 angegeben.

Die Angaben zur Griindung sind als Orientierungswerte fiir Vorentwiirfe zu verstehen. Bei
konkreten Planungen sollten genauere Untergrunderkundungen im Bereich der Gebdude

durchgefiihrt werden.
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8. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

8.1 Einzelparameter Blei (Feststoff)

Bohrtiefe Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt
[m] RKB1 [rnglKg_] RKB2 [mg/Kg] | RKB3 [mg/Kg]l | RKB4 [mg/Kg] | RKB5 [mg/Kg]l | RKB6 [mg/Kg]
= 171 - 106 378 487 5410
-2 26 15 11 13 15 26
-3 3 8 9 6 6 5

Bohrtiefe Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt Bleigehalt
[m] RKB7 [mg/Kg] | RKB8 [mg/Kg] | RKB9 [mg/Kgl RKB10 [mg/Kg] | RKB11 [mg/Kg]
-1 1090 2120 669 153 237
-2 38 247 22 22 10
-3 10 13 11 7 9

[<1aGA 70 (100) [<1AGA 71(210) [<lAGA 72 (700) |>1AGA Z2

Auffalligkeiten beim Bleigehalt im Feststoff gibt es somit nur im oberen Bereich. Ab 1,00 m Tiefe werden

die LAGA Z0-Werte fiir Blei nicht Gberschritten.

Des Weiteren ist festzustellen, dass bei den RKB 10 und 11 (optionale Ablagerungsflache) nur geringe
Bleigehalte vorliegen, so dass hier nur entsprechend gering belastete Béden abgelagert werden kdnnen.

8.2 Einzelparameter PAK und Phenol
Probenbezeichnung BK1 BK 2
Summe PAK (EPA) |mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) 57,5
Phenolindex (wdf.) |mg/l 0,01 |DIN EN ISO #4402 (AN-LG004) <0,010 < 0,010

Bei Bohrkern 1 (RKB1) konnten keine PAK nachgewiesen werden. Bei Bohrkern 2 (RKB2) betragt der PAK-
Gehalt 57,5 mg/kg TS. Bohrkern 2 ist somit als teerhaltig einzustufen. Der Phenolindex liegt bei beiden

Bohrkernen unter der Nachweisgrenze.
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8.3 LAGA-Untersuchungen

Die Mischprobe MP 12 wurde aus dem Tragschichtmaterial unterhalb der StraBendeck gebildet. Die
Mischprobe 34 wurde aus den RKB 3 und 4, die Mischprobe MP 56 aus den RKB 5 und 6 und die
Mischprobe MP 789 aus den RKB 7, 8 und 9 zusammengestellt.

Von diesen Mischproben wurde jeweils eine Analyse nach LAGA angefertigt.

Auszug aus dem Priifbericht mit einigen auffalligen Parametern:

Parameter Einheit MP 12 MP 34 MP 56 MP 789
Farbe qual. chne braun braun braun braun
pH-Wert [CaClI2] ohne 8,2 7.6 7.4 7:2
Cyanid, gesamt paa <05 <05 <05 <05
TOC ¥§.-% 14 0,1 0,2 0.2
EOX ke <10 <10 <10 <10
g?giglz\,\zrasserstoffe $ngkg <40 <40 <40 <40
E?g[%n::r)asserstoﬁe _|n_189fkg 280 <40 <40 < 40
Summe BTEX ?g"‘g by | by | men | @b
Summe 10 LHKW .I".‘Sg’kg (n.b.% (n. b.*) (n. b (n. b.*)
Summe PAK (EPA) .’I‘.‘g"‘g 19,2 (n. b.*) (n. b.Y (n. b.*)
Summe 7 PCB ?g’kg b9 | b | MbY | (nbY
Arsen -rll-'ré;.fkg 57 7.5 5,6 12,0
Blei rT"Sg’kg 76 18 77 208
pH-Wert ohne 10,4 8,3 7,6 8,6
Phenolindex (wdf.) mg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010

Die gelb markierten Parameter halten die LAGA Z 1 bzw. Z1.2 — Werte ein.
Der orange markierte Parameter halt den LAGA Z 2 Wert ein.

Die Tragschicht unterhalb der StraBendecke ist somit nach LAGA Z 2 einzustufen.

Die Aushubbdden im Bereich der Kanal- und StraBentrassen zeigen insgesamt unaufféllige Befunde. Nach
Entfernen der oberen Schicht (die Schichtgrenze des mit hohen Bleigehalten belasteten
Materials ist im Anschnitt gut erkennbar) ist der Aushubboden nach LAGA Z 0 einzustufen. .

Die vollsténdigen Priifberichte sind als Anlage 2 beigefiigt.
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9. Erdbebenzone (DIN 4149)

Das Baugrundstiick liegt in Erdbebenzone 2 (Intensitétsintervall 7,0 bis < 7,5), Untergrundklasse R,

Baugrundklasse A.

i0. Hinweise zu den Erdarbeiten

Aus geotechnischer Sicht ist der Boden aus Homogenbereich 1 (ohne den oberen Bereich, der durch

Ackerbau gepragt ist) bei trockener Witterung zur Umlagerung zwecks Profilierung des Gelandes geeignet.

Dasselbe gilt sinngemaB auch fiir den Homogenbereich 2. Der Boden aus Homogenbereich 2 besitzt einen
hohen bindigen Anteil mit einer festen Konsistenz. Fiir den Wiedereinbau ist es erforderlich, Lagen von
maximal 30 cm Dicke einzubauen, die mit einer SchaffuBwalze im Wechsel mit einer Glattmantelwalze
verdichtet werden. Die Art der Verdichtung (Schichtdicke, Vibration, Anzahl der Ubergénge etc.) ist in

Probefeldern zu ermitteln.

Bei beginnendem Regen sind die Arbeiten sofort einzustellen. Bei ungiinstigen Witterungsverhaltnissen

kann die Zugabe von Mischbinder durch Einfrdsen sinnvoll sein.

) i } c
/P L (M,é / (7 o

Dipl.-Ing. Peter Mondry Alexander Seite



Anlage 1
Bohr- und Rammprofile



Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 11.07.2017
Projekt: . Projektnummer:
Euskrichen, Kall - L 206 178086
Bohrung/Schurf: oo 4 Bearb.: Terratec GmbH
02054/873615
RKB 1
0 NN +413.77 m
0.10 Asphalt (Deckschicht), Kerbohrung
0.18 Asphalt (Trageschicht), Kernbohrung
1 l 0.15 A: (S, g, u, zum Teil G, s, u), grau bis
0.50 0.60 dunkelbraun, erdfeucht, Schotter, Schlacke
2 l 0.50 0.80 A: (8, u- u, g". graubraun, erdfeucht
0.80
-1
U, fs, t', rotbraun, erdfeucht
3 [l os0
1.80
-2
4 W 150 2.30
230
f- mS, gs', braun, erdfeucht
s B 230 3.00 25
3.00 NN +410.77 m

HohenmalBstab 1:50




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Datum:
Projekt: . Projektnummer:
Euskrichen, Kall - L 206 : 178086
Bohrung/Schurf: o0 o Bearb.. Terratec GmbH
02054/873615
RKB 2

0 NN +412.38 m
0.03 Asphalt ( Deckschicht), Kernbohrung
0.17 Asphalt ( Trageschicht), Kernbohrung
0.27 A A Asphalt/ Beton, (Trageschicht). 27cm

A 900 Kernbohrung
| l 0.17 0.90 o0 A: (G, s- s, zum Teil U), grau bis
I 0'90 = dunkelgrau, erdefucht, Betonbruchstiicke,
B ’ Asphaltreste
-2 2 . 2£ U. fs- Ts, t', auch fs', 1, rotbraun, steif
- bis halbfest, im Ubergang zum Zv
3 L2 3.00 L
3.00 NN +409.38 m

Hohenmalstab 1:50




Anlage:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023 Dalm: 4 4.07.2017
Prolekt Euskrichen, Kall - L 206 Projsrammes: {78086
Bohrung/Schurf: Bearb.: Terratec GmbH

RKB/DPM 3 02054/873615
RKB/DPM 3
Schlagzahl N,, fiir |0 cm Eindringtiefe
NN+411.49m 0 10 20 30 40 5&
1_ : : Lis !:n

 llooo  o0s0

fS, ms, u, rotbraun
bis graurot, trocken

0.80

2 l 0.80

U, t, fs' im Wechsel
mit T, u, rot bis

2.00+—

rotbraun, halbfest
A, ’ E

200 im Ubergang zum Zv i b}:i
—Tis
(T ST [ N
13
i3

s
3 200 300 L . |
300 NN+40849m v
Tiefe (m)

Hohenmafstab 1:50

Schlagzahlen mit der mittelschweren Rammsonde DPM, Ac =
15 cm?, m =30 kg, h=0.5 m, N10 = Schlagzahlen je 10 cm

Eindringtiefe




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 11.07.2017
Projekt: Euskrichen, Kall - L 206 Projekinummer: 478086
Bohrung/Schurf: o p 4 Bearb.: Terratec GmbH
02054/873615

RKB 4

0 NN +410.40 m
U, fs, rotgrau, steif bis halbfest,
Ackerboden
1 [l 000 0.60
0.60
-1
2 l 0.60 U, fs, t, im Wechsel mit fS, u, t,
2 1.80 rotbraunlila, trocken bzw halbfest bis fest
e
3 [l L0 3.00 jas a4
3.00 NN +407.40 m

Hohenmalfstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

Anlage:

nach DIN 4023 DAM: 1+ 0 5017
Projekt: 5 Projektnummer:
" Euskrichen, Kall - L 206 178086
Bohrung/Schurf: Bearb. Terratec GmbH
g RKB/DPM 5
02054/873615
RKB/DPM 5
Schlagzahl N,, fiir |0 cm Eindringtiefe
NN + 408.60 m 0 10 20 30 40 5&
T T . AL i
e .-: §E zum Teil U,
- fs, rotbraun,
= "% trocken
1 looo 120 Nl )
1.20 ;
U, fs- Ts. t,
. .‘é:ég— lagenweise fS. u,
' rotbraun, halbfest
bis fest
%
0 b
3 200 3.0 o : ¥
3.00 NN+405.60m 3.00v
Tiefe (m)

HohenmalBstab 1:50

Schlagzahlen mit der mittelschweren Rammsonde DPM, Ac =
15 cm?, m =30 kg, h =05 m, N10 = Schlagzahlen je 10 cm

Eindringticfe




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 4 07.2017
ProIet Euskrichen, Kall - L 206 e
Bohrung/Schurf: i 6 Bearb.: Terratec GmbH
02054/873615

RKB 6

0 NN +406.32 m
U, fs, rotbraun bis rotgrau, halbfest,
1 l 0.00 0.50 Ackerboden
0.50 ]
U, t, fs', rotbraun, halbfest bis fest
2 [l os0 0.90
-1 0.90

U, Ts, t, wechsellagig S, u, t,,
rotgraubraun, erdfeucht bzw. halbfest bis
fest, im Ubergang zum Zv

L0 3 Box
2.00

4 | 200 3.00
3.00 NN +403.32m

HohenmaBstab 1:50




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 1 47 5017
Prolekt Euskrichen, Kall - L 206 PIRISNEUMTEE {78086
Bohrung/Schurf: mip 7 Bearb.. Terratec GmbH
02054/873615

RKB 7
NN +409.08 m
0 ]
Fve 4
[&aESS Faa U, fs, rotbraun, halbfest, Ackerboden
an 4
t [l oo 0.60 R
0.60 |
an  aa
- faay e
an
2 [l os0 .. .| U,tTfs auch T, 1, rot bis rotbraun,
1.50 s — halbfest bis fest, kein Bohrfortschritt (Zv)
BT
= fax s
.‘l- !
3 [l 1s0 250 an an
2.50 NN + 406.58 m

Hohenmalfstab 1:50




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 1 o017
Projekt: : Projekt :
" Euskrichen, Kall - L 206 OISENIMIEr: 178086
Bohrung/Schurf: Bearb.. Terratec GmbH
RRB/DFN & 02054/873615
RKB/DPM 8
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN +410.86 m 0 10 20 30 40 S0,
fS,u-u, t, .
rotbraun, -
Ackerboden
| oo 090
0.90
T, u- E,_fs', Zum ; - !
Teil U, t, fs', rot bis BT 2]
2 [l 090 rotbraun, halbfest ' ) o
1.90 bis fest, kein 2,00+ .#\7
Bohrfortschritt! ; s s
b | I 1 | .
3o 270 . -
270 NN +408.16 m A

Hohenmafstab 1:50

Schlagzahlen mit der mittelschweren Rammsonde DPM, Ac=
15 cm?, m=30kg, h=0.5 m, N10 = Schlagzahlen je 10 cm
Eindringtiefe
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023 Datum: 4 57.2017
Projekt: Euskrichen, Kall - L 206 Projektnummer: 178086
Bohrung/Schurf: Bearb.. Terratec GmbH

RRBIDPHS 02054/873615
RKB/DPM 9
Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN +410.79 m 0

i Moo 110

U, fs, T, zum Teil
fS, u, ', braun bis
braunrot, trocken
bzw. erdfeucht,
Ackerboden

10 20 30 40 5&

P

1.10

2 . 1.10

2.00

3 200 250 las

T, u, fs', zum Teil
U, t-t, fs', rot, kein
Bohrfortschritt!, im
Ubergang zum Zv

o]

17

250  NN+40829m

HohenmalBstab 1:50

T3

Tiefe (m)

Schlagzahlen mit der mittelschweren Rammsonde DPM, Ac =
15 cm? m =30 kg, h = 0,5 m, N10 = Schlagzahlen je 10 cm
Eindringtiefe




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: 11.07.2017
Prolekt Euskrichen, Kall - L 206 PRRIIRE. (onieE
Bohrung/Schurf:  pmuem 10 Bearb.: Terratec GmbH
02054/873615

'RKB 10

0
U, fs, rotbraun, trocken bzw. halbfest,
1 I 0.00 0.50 Ackerboden
0.50 - .
U, fs, t, rotbraun bis rotgrau, halbfest bis
fest
e 2 [l os0 .10
1.10
fS, u, ms', t', rotgrau, trocken, kein
Bohrfortschritt (Sst.-bruchstiicke, Zv)
-2
3l Lo 2.20
2.20

HohenmaBstab 1:50




Anlage:
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
Projekt: . Projekt :
" Euskrichen, Kall - L 206 rORIEIIMTET 178086
Bohrung/Schurf: s 44 Bearb.: Terratec GmbH
02054/873615
RKB 11
0 R
i_-‘.h.;. o 1 U, Ts, t', zum Teil £S, u, t', braunrot bis
= rot, trocken bzw halbfest, Ackerboden
1 [l 000 0.70 e
0.70
-1
U. fs, t, auch fS, ms, u, rotgrau bis
rotbraun, braun, halbfest bis fest, kein
2 l ?;g Bohrfortschritt (Sst.-bruchstiicke, Zv)!
-2
3 170 230
2.30

Hohenmalstab 1:50




Anlage 2
Prufberichte eurofins
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EUROFINS Umwelt West GmbH - NdI. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

HYDR.O. Geologen und Ingenieure

Herr Mondry

Sigmundstr. 10-12

52070 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01737638
Priafberichtsnummer: Nr. 100057003N1
Projektnummer: Nr. 100057
Projektbezeichnung: L206 Kall
Probenumfang: 4 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 18.07.2017
Priifzeitraum: 18.07.2017 - 14.08.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstdnde. Sofern die Probenahme nicht durch
unser Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr Gibernommen.

Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gliltig und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/fumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.
Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefilhrten Umfang.

Aachen, den 14.08.2017

St 2

Dipl.-Geol. R. Schulz
LT {paus

Deutsch=
Tel.: 0241 / 9468 623 Akkreditiorurpgaatelin
D-FL-l4073-0l1-00
Niederlassung Aachen Hauptsitz: GeschéfisfGhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  Vorgebirgsstralie 20 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Tel. +49 241946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéln HRB 44724 Kto 199 977 984
Fax +49 241533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USL-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: L206 Kall
Probenbezeichnung MP 12 MP 34 MP 56 MP 789
Labornummer 017152703 | 017152704 | 017152705 | 017152706
Parameter |Einheit  |BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Farbe qual. !ohne DIN EN I1SO 14688-1 (AN-LG004) braun braun braun braun
Boden ohne| Boden ohne | Boden ohne | Boden ohne
Aussehen ohne DIN EN ISO 14688-1 (AN-LG004) Fremdbesta | Fremdbesta | Fremdbesta | Fremdbesta
ndteile ndteile ndteile ndteile
Geruch ohne DIN EN ISO 14688-1 (AN-LG004) leicht erdig ohne leicht erdig | leicht erdig
HCI-Test ohne |BOKU. KAANL. 3/1982 (AN-LG004) positiv negativ negativ negativ
pH-Wert [CaCl2] ohne | DIN ISO 10390 (AN-LG004) 8,2 7.6 74 7.2
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 91,1 89,2 89,7 89,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DIN EN ISO 17380 (AN-LG004) <05 <0,5 <05 <05
TOC Ma.-% TS 0,1 |DIN EN 13137 (AN-LGO04) 1.4 0,1 0.2 0,2
EOX maglkg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LG004) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
g‘:g'_"é‘z““’;sse’“’ﬁe mgkgTS | 40 |TER Taes LAGAKW 04 <40 <40 <40 <40
é‘:g'_‘g‘t;"éasse'smﬁe mgkgTS | 40 |TILTR A0S LAGAIW 04 280 <40 <40 <40
Benzol - mg/kg TS | 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <005 | <005 <005 | <005
Toluol mglkg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol mglkg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m/p-Xylol mgrkg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX mglkg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n.b.*) (n.b.*) (n.b.*)
Dichlormethan mglkg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mglkg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mglkg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mgl/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen malkg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS | 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen malkg TS '; 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mgl/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe 10 LHKW mglkg TS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) (n. b.*) (n. b.*) (n.b.")
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen maglkg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,23 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,22 <0,05 < 0,05 <0,05
Phenanthren mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (AN-LGOD4) | 26 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,38 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mglkg TS | 0,05 |DINISO 18287 (AN-LGD04) 43 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 29 <0,05 <0,05 <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1.6 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 14 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS 0,05 [DINISO 18287 (AN-LG004) 2,0 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,62 < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 1.1 < 0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,79 < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,21 < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,85 < 0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 19,2 (n. b.*) (n.b.*) (n.b.*)
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Projekt: L206 Kall

Probenbezeichnung | MP 12 MP 34 MP 56 MP 789
Labornummer 017152703 | 017152704 | 017152705 | 017152706

Parameter Einheit BG Methode
PCB 28 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DINEN 15308 (AN-LG004) < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n.b.*) (n. b.*) (n. b.*)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 7 PCB mglkg TS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) (n.b.") (n.b.*) (n. b.*)
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TS f 0,8 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 57 I 7.5 56 12,0
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 76 ! 18 77 208
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0.2 | <02 <0,2 <0,2

Chrom, gesamt markg TS 1 |DINENISO172042(AN-LGOO4) | 30 | 20 | 32 | 3
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 34 2 4 8

| Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 34 22 22 25

i Quecksilber mg/kg TS 0,07 | DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) <0,07 | <007 <0,07 0,10

| Thallium malkg TS 0,2 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 <0,2 <02 <02

| Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 61 28 | 39 50
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LG004) 10,4 83 | 7.6 8,6
Termprezyr tal pRedinn: [y DIN 38404-C4 (AN-LG004) 18,5 192 | 247 19,0
Messung |
el. Leitfahigkeit (25 T) pSicm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 216 769 | 27,0 107
Chilorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 13 <1,0 ' <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 33 1.5 21 29
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DINEN ISO 14403 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LG004) < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,007 <0001 | =<0,001 < 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 <0,001 | 0,005 | <0,001
Cadmium mgl/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 10,0003 <0,0003 | <0,0003
Chrom mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 |
Kupfer ~ |mg | 0005 |DINENISO17294-2(AN-LGOO4) | <0005 | <0005 | <0005 | <0005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 |
Quecksilber mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mgl 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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EUROFINS Umwelt West GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

HYDR.O. Geologen und Ingenieure
Herr Mondry

Sigmundstr. 10-12

52070 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01737634
Prifberichtsnummer: Nr. 100057002

Projektnummer: Nr. 100057

Projektbezeichnung: L206 Kall

Probenumfang: 34 Proben

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 18.07.2017

Prufzeitraum: 18.07.2017 - 25.07.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung firr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollsténdig und unverdndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Prifverfahren.

Aachen, den 25.07.2017

Dr. Claudia Zell (
Prifiiern INIETMERT joakis

Tel.: 0241/ 946 86 22 Askreditiveurgstully
D-FL- 140720100

Niederiassung Aachen Hauplsitz: Geschafisfihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr, 5 - D-52066 Aachen  Vorgebirgsstralle 20 Dr. Hartmut Jéger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984

Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/umwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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EUROFINS Umwelt Wast GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

HYDR.O. Geologen und Ingenieure

Herr Mondry

Sigmundstr. 10-12

52070 Aachen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01737642
Prifberichtsnummer: Nr. 100057001
Projektnummer: Nr. 100057
Projektbezeichnung: L206 Kall
Probenumfang: 2 Proben

Probenart: Straflenbelag
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingang: 18.07.2017
Priifzeitraum: 18.07.2017 - 25.07.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor ader in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstdndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkundenanlage aufgefiihrten Priifverfahren.

Aachen, den 25.07.2017

Dr. Claudia Zell
oA IR oaus
Tel.: 0241 / 946 86 22 Akkrediierurgastulle

D-FL-1407201-00

Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschéaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  Vorgebirgsstraie 20 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amisgericht Koln HRB 44724 Kto 199 977 984

Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 000199 977 9 84

www.eurofins.de/lumwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Projekt: L206 Kall

Probenbezeichnung BK1 BK 2
Labornummer 017152707 | 017152708

Parameter Einheit BG Methode

Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 (AN-LG004) 98,5 99,5
Naphthalin mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <0,5
Acenaphthen mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 0,5
Fluoren mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05
Phenanthren mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 6,5
Anthracen mgrkg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,5 1,0
Fluoranthen mg/kg TS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 13 ]
Pyren mg/kg TS | 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,5 9,5
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,5 5,6 |
Chrysen mg/kg TS | 0,5 |DINISO 18287 (AN-LGOO4) <05 48 |

| Benzo(b)fluoranthen mg'kg TS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 6,5

| Benzo(k)fluoranthen i -fr_xélkg TS 0,5 DIN ISO 18287 {AN;LG004} <0,5 1 1,7
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 3,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 2,2 |
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 0,6 |
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,5 2,1 |
Summe PAK (EPA) mglkg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) 57.5
Summe PAK (15), ohne Naphthalimg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) 57,5
Phenolindex (wdf.) |mgll 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LGO04) < 0,010 < (0,010
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



